Anlage: MHB BSc Mathematik

Modulhandbuch

Bachelor of Science Mathematik (2013)

Fachbereich Mathematik und Naturwissenschaften - Universitat Kassel

Absolventinnen und Absolventen des Bachelorstudiengangs Mathematik

verfligen Gber fundierte mathematische Kenntnisse. Sie haben einen inhaltlichen
Uberblick iiber die grundlegenden mathematischen Disziplinen und sind in der Lage,
deren Zusammenhange zu benennen.

sind in der Lage, Probleme mit einem mathematischen Bezug zu erkennen, deren
Losbarkeit zu beurteilen und innerhalb eines vorgegebenen Zeitrahmens zu l6sen.

sind grundlegend zu einer wissenschaftlichen Arbeitsweise befdhigt. Insbesondere
kénnen sie mathematische Hypothesen formulieren. Sie verstehen, wie diese
Hypothesen mit mathematischen Methoden verifiziert oder falsifiziert werden kénnen.

kénnen mathematische Methoden aus den grundlegenden mathematischen
Disziplinen flexibel anwenden. Weiterhin sind sie befahigt, die gewonnenen Erkennt-
nisse in andere Disziplinen der Mathematik und in Anwendungen zu lbertragen.

besitzen ein Abstraktionsvermogen und kénnen Grundmuster und Analogien erkennen.
sind zu konzeptionellem, analytischem und logischem Denken in der Lage.

verstehen weitreichend die Bedeutung von mathematischer Modellierung. Sie kénnen
mathematische Modelle fir mathematische Aufgaben und auch fir Aufgaben aus
anderen Wissenschaften oder dem taglichen Leben erstellen. Darliber hinaus verfligen
sie Uber einen Grundstock an Problemldsungsstrategien.

kénnen grundlegende Methoden der mathematischen Software und Programmierung
sowie der rechnergestitzten Simulation zur L6sung von Probleme der Mathematik,
Ingenieur-, Natur- oder Wirtschaftswissenschaften einsetzen.

beherrschen die grundlegenden Strategien zum anwendungsbezogenen
Methodentransfer.

kennen die grundlegenden Begriffe und Konzepte in den Ingenieur-, Natur- oder
Wirtschaftswissenschaften.

sind in der Lage, umfangreichere mathematische Aufgabenstellungen in begrenzter
Zeit zu l6sen.

kénnen Probleme mit mathematischem Bezug einordnen, erkennen, formulieren und lsen.

sind zur Kommunikation, moglichst auch in einer Fremdsprache, befahigt und kénnen
ihre Arbeitsleistung in interdisziplinare Arbeitsgruppen einbringen.
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Anlage: MHB BSc Mathematik

BG1 Grundlagen der Analysis |

Modulname

Grundlagen der Analysis |

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen und Methoden der Analysis.

... verfiigen tber grundlegende Problemlésekompetenz.

... haben Uberblickswissen in den Grundlagen der Infinitesimalrechnung.

... kdnnen einfache Beweise verstehen und eigenstandig formulieren.

... sind selbstandig in der Lage, sich einfache, unbekannte mathematischer Sachverhalte und Algorithmen
zu erarbeiten.

... besitzen die Fahigkeit, geeignete Software (Computeralgebrasysteme, Programmiersprachen,
Tabellenkalkulationssysteme) in ersten Algorithmen und bei der Losung komplexerer Aufgaben aus dem
Grundbereich Analysis anzuwenden.

Integrierte Schliusselkompetenzen

Kommunikativ: Prasentation einfacher mathematischer Probleme und Lésungen.

Methodisch: Grundlegende mathematische Arbeitstechniken

Lehrveranstaltungsarten

4 SWS
2 SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Einfuhrung in grundlegende Strukturen und Methoden der Analysis: Metrische Raume, Konvergenz,
Stetigkeit,

Aufbau des reellen Zahlensystems, grundlegende Eigenschaften der komplexen Zahlen, Folgen, Reihen in
RundinC

Differentialrechnung und Integralrechnung mit einer Variablen

Titel der Lehrveranstaltungen

Analysis |
Ubungen zur Analysis |

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit, problembasiertes Lernen (PBL)

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
Bachelor Physik
Master L4 Mathematik
L3 Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes WiSe
Sprache Deutsch
AuBer einigen elementaren Sachverhalten aus der Schule sind keine Vorkenntnisse notig.
Unerlasslich sind jedoch ein gutes Gefiihl fiir Logik, eine gewisse Frustrationstoleranz und die
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Bereitschaft, sich von der Vorstellung "Mathematik ist eine Sammlung von Algorithmen* oder
,Mathematik = Rechnen" zu verabschieden und sich auf die Idee "Mathematik ist ein geistiges
Abenteuer" einzulassen.

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (4 SWS): 60 h

Ubung (2 SWS): 30h
Selbststudium: 210 h
Gesamt: 300 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Priifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (2 - 3 h)

Credits

10 c (davon 1c integrierte Schliisselkompetenzen)

Modulkoordinator

Prof. Dr. Maria Specovius-Neugebauer

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Rudin, W: Analysis
Konigsberger: Analysis |

Forster, O: Analysis |

Abott, S.: Understanding Analysis
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BG2 Grundlagen der Analysis Il

Modulname

Grundlagen der Analysis Il

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen und Methoden der Analysis.

... verfiigen tber grundlegende Problemlésekompetenz.

... haben Uberblickswissen in den Grundlagen der Infinitesimalrechnung.
... kdnnen einfache Beweise verstehen und eigenstandig formulieren.

... sind selbstandig in der Lage, sich einfache, unbekannte mathematischer Sachverhalte und Algorithmen

zu erarbeiten.
... besitzen die Fahigkeit, geeignete Software (Computeralgebrasysteme, Programmiersprachen,

Tabellenkalkulationssysteme) in ersten Algorithmen und bei der Lésung komplexerer Aufgaben aus dem

Grundbereich Analysis anzuwenden.

Integrierte Schliusselkompetenzen

Kommunikativ: Prasentation einfacher mathematischer Probleme und Lésungen.
Methodisch: Grundlegende mathematische Arbeitstechniken

Lehrveranstaltungsarten

4 SWS
2 SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Kurven und Kurvenintegrale

Differenzierbare Abbildungen von mehreren Variablen

Der Satz von Taylor, Extremwertaufgaben

Der Banach'sche Fixpunktsatz, Satz von der Umkehrabbildung, der Satz liber implizite Funktionen
Extrema mit Nebenbedingungen

Wegintegrale und Gradientenfelder

Riemann Integrale im R"

Titel der Lehrveranstaltungen

Analysis Il
Ubungen zur Analysis |l

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit, problembasiertes Lernen (PBL)

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
Bachelor Physik
Master L4 Mathematik
L3 Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes SoSe
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Analysis |, Elementare Lineare Algebra

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (4 SWS): 60 h

Ubung (2 SWS): 30h
Selbststudium: 210 h
Gesamt: 300 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Priifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (2 - 3 h)

Credits

10 c (davon 1c integrierte Schlusselkompetenzen)

Modulkoordinator

Prof. Dr. Maria Specovius-Neugebauer

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Rudin, W: Analysis
Konigsberger: Analysis Il
Forster, O: Analysis Il
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BG3 Elementare Lineare Algebra

Modulname

Elementare Lineare Algebra

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Begriffe der Linearen Algebra,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kbnnen mathematische Sachverhalte verstehen und formulieren,

... besitzen die Fahigkeit, elementare Fragen der Linearen Algebra zu lésen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Losen linearer Gleichungssysteme, reelle Vektorraume und lineare Abbildungen, Rechnen mit Vektoren
und Matrizen, Berechnung von Determinanten, Eigenwerten und -vektoren

Titel der Lehrveranstaltungen

Elementare Lineare Algebra
Ubung zu Elementare Lineare Algebra

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik
Bachelor Physik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes WiSe
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Voraussetzungen Modulteilnahme Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h

Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h
Gesamt: 150 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Priifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ mundliche Prifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5¢c

Modulkoordinator

Prof. Dr. Werner M. Seiler

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Alle elementaren Lehrbiicher zur Linearen Algebra, z.B. Strang: Lineare Algebra
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BG4 Grundlagen der Mathematik

Modulname

Grundlagen der Mathematik

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Beweisverfahren der Mathematik,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kbnnen mathematische Sachverhalte verstehen und formulieren,

... besitzen die Fahigkeit, elementare mathematische Fragen zu I6sen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Mathematische Formelsprache, elementare Mengentheorie und Logik, mathematisches Problemlosen,

mathematisches Beweisen

Titel der Lehrveranstaltungen

Grundlagen der Mathematik
Ubung zu Grundlagen der Mathematik

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes WiSe
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Voraussetzungen Modulteilnahme Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h

Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h
Gesamt: 150 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Priifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ mundliche Prifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5c¢c

Modulkoordinator

Prof. Dr. Werner M. Seiler

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Grieser: Mathematisches Problemldsen und Beweisen
Gerstein: Introduction to Mathematical Structures and Proofs
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BGS5 Lineare Algebra und Analytische Geometrie

Modulname

Lineare Algebra und Analytische Geometrie

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen der Linearen Algebra,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kdnnen mathematische Sachverhalte verstehen, formulieren und in Algorithmen
umsetzen,

... besitzen die Fahigkeit, Probleme der Linearen Algebra zu l6sen.

Lehrveranstaltungsarten

4 SWS
2 SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Abstrakte Vektorraume und lineare Abbildungen, Matrixnormalformen, Euklidische Vektorraume, affine
Raume, Skalarprodukt

Titel der Lehrveranstaltungen

Lineare Algebra und Analytische Geometrie
Ubung zu Lineare Algebra und Analytische Geometrie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik
Bachelor Physik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes SoSe
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Voraussetzungen Modulteilnahme Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (4 SWS): 60 h

Ubung (2 SWS): 30 h
Selbststudium: 210h
Gesamt: 300 h

Studienleistungen

RegelmiRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ miindliche Priifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

10c

Modulkoordinator

Prof. Dr. Werner M. Seiler

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Fischer: Lineare Algebra

Fischer: Analytische Geometrie

Brocker: Lineare Algebra und Analytische Geometrie
Bosch: Lineare Algebra

Anlage: MHB BSc Mathematik 6/107



Anlage: MHB BSc Mathematik

BG6 Grundlagen der Algebra und Computeralgebra

Modulname

Grundlagen der Algebra und Computeralgebra

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen der Algebra,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kbnnen mathematische Sachverhalte verstehen, formulieren und in Algorithmen
umsetzen,

... besitzen die Fahigkeit, Fragen der Algebra zu lésen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Einfihrende Veranstaltung zur Algebra, Grundkenntnisse in Gruppen-, Ring- und Kérpertheorie.

Titel der Lehrveranstaltungen

Grundlagen der Algebra und Computeralgebra
Ubung zu Grundlagen der Algebra und Computeralgebra

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik
Master Informatik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes WiSe
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Grundlegende Kenntnisse der Linearen Algebra

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h

Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h
Gesamt: 150 h

Studienleistungen

RegelmiRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ miindliche Priifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Hans-Georg Riick

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

van der Waerden: Algebra | und Il, Lang: Algebra, Bosch: Algebra, Kunz: Algebra, Schultze-Pillot:
Elemetare Algebra und Zahlentheorie.
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BG8 Numerik |

Modulname

Numerik |

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... besitzen grundlegende Fahigkeiten zur Losung mathematischer Fragestellungen in
Naturwissenschaft, Technik und Wirtschaft.

... verfligen tber Problemlésungskompetenz,

... sind selbstédndig in der Lage Algorithmen in Computerprogramme umzusetzen,

... besitzen Fahigkeiten bei der Lésung groRer Gleichungssysteme sowie bei der
Interpolation und der Fehleranalyse

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Einfihrung in die Grundlagen der Numerischen linearen Algebra: Konsistenz, Konvergenz, Kondition,
Losung linearer Gleichungssysteme mittels

direkter Verfahren: GauBsches Eliminationsverfahren, LR-Zerlegung,

Cholesky-Zerlegung, QR-Zerlegung, Existenz- und Eindeutigkeitsaussagen

iterativer Verfahren: Allgemeine Splitting-Methoden, Jacobi-Verfahren,

GauR-Seidel-Verfahren, Konsistenz, Konvergenz, Konvergenzrate

Polynominterpolation: Existenz- und Eindeutigkeitsaussagen, Lagrangesche Interpolationsformel, Neville-
Schema, Newtonsche Interpolationsformel, Fehleranalyse

Titel der Lehrveranstaltungen

Numerik |
Ubungen zur Numerik |

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik
Bachelor Physik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) Jedes WiSe

Sprache Deutsch

Voraussetzungen Grundlegende Kenntnisse der Analysis und der linearen Algebra entsprechend der Module:

Kenntnisse (empfohlen)

Modulbezeichnungen eintragen!

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h

Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h
Gesamt: 150 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

keine

Prifungsleistungen

Klausur (90 — 150 min.) oder alternativ miindliche Prifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird zu Beginn der Veranstaltung vom Dozenten festgelegt.

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Andreas Meister

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Skript, Arbeitsblatter

Literatur

Meister: Skriptum zur Vorlesung Numerik |

Brokate, Henze, Hettlich, Meister, Schranz-Kirlinger, Sonar: Grundwissen Mathematik
Hanke-Bourgeois: Grundlagen der Numerischen Mathematik

Plato: Numerische Mathematik, Kompakt

Schwarz: Numerische Mathematik
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BG9 Stochastik |

Modulname

Stochastik |

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... haben die Fahigkeit zur mathematischen Beschreibung des Zufalls mit Wahrscheinlichkeits-rdumen und
Zufallsvariablen.

... kbnnen Wahrscheinlichkeiten und KenngréRen von Verteilungen berechnen.

... kdnnen einfache stochastische Fragestellungen modellieren und I6sen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Diskrete Wahrscheinlichkeitsraume, Zufallsvariablen und ihre Verteilung, bedingte Wahrscheinlichkeiten,
stochastische Unabhangigkeit, Erwartungswert und Varianz, schwaches Gesetz der groBen Zahlen, stetige
Verteilungen.

Titel der Lehrveranstaltungen

Stochastik |
Ubungen zu Stochastik |

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel/Gruppenarbeit.

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
Bachelor Physik
Master L4 Mathematik
L3 Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes WiSe
Sprache Deutsch
Voraussetzungen .

” Analysis
Kenntnisse (empfohlen)
Voraussetzungen Modulteilnahme Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h

Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h
Gesamt: 150 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, das genaue Kriterium wird vom jeweiligen Dozenten zu
Beginn der Lehrveranstaltung festgelegt.

Voraussetzungen
Priifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls.

Prifungsleistungen

Klausur 2 h oder mundliche Prifung 20-30 min. Die Form der Prifung wird zu Beginn der
Lehrveranstaltung vom Dozenten festgelegt.

Credits

5¢c

Modulkoordinator

N.N.

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Ubungsblatter.

Literatur

H. Dehling, B. Haupt: Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik, Springer U. Krengel:

Einfuhrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik, Vieweg
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BS1 Proseminar

Modulname

Proseminar

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kdnnen einfache wissenschaftliche Texte erarbeiten

... sind in der Lage einfache mathematische Texte und Vortrage zu strukturieren
Integrierte Schlusselkompetenzen

Kommunikationsfahigkeiten im Rahmen fachlicher Diskussionen

Freie Rede

Lehrveranstaltungsarten

Seminar: 2 SWS

Lehrinhalte

Erarbeitung eines mathematischen Textes aus dem Themenfeld Grundlagen der Analysis oder der
Elementaren Linearen Algebra,

Vorstellung des Textes in einem Vortrag vor den Teilnehmenden am Proseminar

Intensive Betreuung der Studierenden bei der Erarbeitung des Themas, der Vorbereitung des Vortrags
und gegebenenfalls beim Verfassen einer Ausarbeitung,

Aktive Beteiligung des Zuhorer an einer fachlichen Diskussion.

Titel der Lehrveranstaltungen

Proseminar

Lehr- und Lernformen

Vortrag

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) jahrlich

Sprache Deutsch

Voraussetzungen Grundkenntnisse der Analysis, der Elementaren Linearen Algebra und der Linearen Algebra und

Kenntnisse (empfohlen)

Analytischen Geometrie

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Seminar (2 SWS): 30h
Selbststudium: 120 h
Gesamt: 150 h

Studienleistungen

Schriftliche Ausarbeitung des Vortragsthemas

Voraussetzungen .

. keine
Priifungsanmeldung
Prifungsleistungen Vortrag

Credits

5 ¢ (davon 2 cintegrierte Schlisselkompetenzen)

Modulkoordinator

N.N.

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Skript, Arbeitsblatter

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben
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BS2 Seminar |

Modulname

Seminar |

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende
... kdnnen wissenschaftliche Texte erarbeiten
... sind in der Lage mathematische Texte und Vortrage zu strukturieren

Integrierte Schlusselkompetenzen:
Kommunikationsfahigkeiten im Rahmen fachlicher Diskussionen
Freie Rede

Lehrveranstaltungsarten

Seminar: 2 SWS

Lehrinhalte

Selbststandige Erarbeitung eines mathematischen Textes aus einen der Bereiche Algebra, Analysis,
Numerik oder Stochastik,

Vorstellung des Textes in einem Vortrag vor den Teilnehmenden des Seminars

Aktive Beteiligung des Zuhoérer an einer fachlichen Diskussion.

Titel der Lehrveranstaltungen

Lehr- und Lernformen

Vortrag

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) jahrlich
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Kenntnisse der mathematischen Grundlagen aus dem Bereich des Seminars

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Seminar (2 SWS): 30h
Selbststudium: 120 h
Gesamt: 150 h

Studienleistungen

Schriftliche Ausarbeitung des Vortragsthemas

Voraussetzungen )

. keine
Prifungsanmeldung
Priifungsleistungen Vortrag

Credits

5 ¢ (davon 2 c integrierte Schliisselkompetenzen)

Modulkoordinator

N.N.

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Skript, Arbeitsblatter

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben
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BS3 Seminar Il

Modulname

Seminar Il

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende
... kdnnen wissenschaftliche Texte erarbeiten
... sind in der Lage mathematische Texte und Vortrage zu strukturieren

Integrierte Schlusselkompetenzen:
Kommunikationsfahigkeiten im Rahmen fachlicher Diskussionen
Freie Rede

Lehrveranstaltungsarten

Seminar: 2 SWS

Lehrinhalte

Selbststandige Erarbeitung eines mathematischen Textes aus einen der Bereiche Algebra, Analysis,
Numerik oder Stochastik,

Vorstellung des Textes in einem Vortrag vor den Teilnehmenden des Seminars

Aktive Beteiligung des Zuhoérer an einer fachlichen Diskussion.

Titel der Lehrveranstaltungen

Lehr- und Lernformen

Vortrag

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) jahrlich
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Kenntnisse der mathematischen Grundlagen aus dem Bereich des Seminars

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Seminar (2 SWS): 30h
Selbststudium: 120 h
Gesamt: 150 h

Studienleistungen

Schriftliche Ausarbeitung des Vortragsthemas

Voraussetzungen )

. keine
Prifungsanmeldung
Priifungsleistungen Vortrag

Credits

5 ¢ (davon 2 c integrierte Schliisselkompetenzen)

Modulkoordinator

N.N.

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Skript, Arbeitsblatter

Literatur

Wird zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben
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BK1 Einfiihrung in die Programmierung

Modulname

Einfiihrung in die Programmierung

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... verfiigen tber griindliche Kenntnisse einer Programmiersprache

... haben ein Verstandnis fuir Ablaufe im Rechner bei der Programmausfiihrung

... verstehen grundlegende Programmierkonzepte (z.B. Objektorientierung)

... besitzen gute Fertigkeiten bei Entwicklung prozeduraler Programme bis etwa 100 Zeilen,
.. haben Fertigkeiten in der objektorientierten Programmierung

Lehrveranstaltungsarten

Vorlesung: 2 SWS
Ubung: 2 SWS

Lehrinhalte

Grundlagen in einer aktuellen Programmiersprache (z.B. Java):
Variablen, Ausdriicke, Kontrollstrukturen, Methoden, Klassen,
Vererbung, Bibliotheken

Titel der Lehrveranstaltungen

Einfihrung in die Programmierung fiir Informatik
Ubungen zu Einfiihrung in die Programmierung fiir Informatik

Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Ubung

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Informatik
Bachelor Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes WiSe
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Voraussetzungen Modulteilnahme Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30 h

Ubung (2 SWS): 30h
Selbststudium: 120 h
Gesamt: 180 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Studienleistung

Prifungsleistungen

Klausur (80 — 120 min.)

Credits

6¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Claudia Fohry

Lehrende

Prof. Dr. Claudia Fohry, M.Sc. Nikolas Luke

Medienformen

Folien, Tafel, Aufgabenblatter, Rechneriibungen

Literatur

- Lehrbuch: Hanspeter Méssenbock: Sprechen Sie Java? dpunkt-Verlag 2011 (bzw. aktuelle Fassung)

- Weitere Literatur wird zu Veranstaltungsbeginn bekanntgegeben.
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BK2 Mathematische Software

Modulname

Mathematische Software

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... verfligen Giber grundlegende Kenntnisse zu mathematische Standardsoftware,

... kdnnen fiir mathematische Problemstellungen geeignete Software auswahlen,

... sind in der Lage mathematische Problemstellungen in algorithmische Strukturen umzusetzen

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
2 SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Grundlagen im Bereich Matlab und Mathematica: Variablen, Ausdriicke, Kontrollstrukturen, Schleifen,
Funktionen, Rekursionen

Titel der Lehrveranstaltungen

Mathematische Software
Ubung zu Mathematische Software

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) Jedes SoSe
Sprache Deutsch
Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Kenntnisse aus Einfiihrung in die Programmierung

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h

Ubung (2 SWS): 30 h
Selbststudium: 120 h
Gesamt: 180 h

Studienleistungen

RegelmiRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

keine

Prifungsleistungen

Klausur (90 — 150 min.) oder alternativ miindliche Priifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird zu Beginn der Veranstaltung vom Dozenten festgelegt.

Credits

6¢

Modulkoordinator

N.N.

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Skript, Arbeitsblatter

Literatur

Schweizer: Matlab kompakt
Weil: Mathematica kompakt
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BP Praxismodul

Modulname

Praxismodul

Art des Moduls

Pflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... erlangen erste berufsspezifische Fertigkeiten,
... gewinnen einen ersten Einblick in die heterogenen Berufsfelder fiir Mathematiker,
... erlangen Fahigkeiten zur selbstdandigen Abfassung eines Praktikumsberichtes.

Lehrveranstaltungsarten

Praktikum

Lehrinhalte

Die fachlichen Inhalte sind abhangig von der gewahlten Einrichtung bzw. dem Unternehmen und der
Schwerpunktsetzung des Studierenden.

Titel der Lehrveranstaltungen

Praxismodul

Lehr- und Lernformen

Praktikum und Vortrag

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik

Dauer 1 bis 2
Haufigkeit (Frequenz) Jedes Semester
Sprache Deutsch
Voraussetzungen .
. Keine
Kenntnisse (empfohlen)
Voraussetzungen Modulteilnahme Keine
Prasenzzeit Praktikum: 280 h
Prasenzzeit Kolloquium: 5h
Studentischer Arbeitsaufwand i <
Selbststudium: 15h
Gesamt: 300 h

Studienleistungen

Vortrag im Rahmen des Kolloquiums

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Die gewahlte Praktikumsstelle muss vor ihrem Antritt vom Modulkoordinator als zuldssig bestatigt

werden.

Prifungsleistungen

Schriftlicher Praktikumsbericht

Credits

10c

Modulkoordinator

Prof. Dr. Andreas Meister

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer

Literatur

Fachspezifisch
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BW1 Algebraische Topologie

Modulname

Algebraische Topologie

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen der Algebraischen Topologie,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kbnnen mathematische Sachverhalte verstehen, formulieren und in Algorithmen umsetzen,
... besitzen die Fahigkeit, Probleme der Algebraischen Topologie zu l6sen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Homotopie, Fundamentalgruppe, Uberlagerungen, simpliziale und singuldre Homologie

Titel der Lehrveranstaltungen

Algebraische Topologie
Ubung zur Algebraische Topologie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Algebra angeboten
Sprache Deutsch

Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Grundlegende Kenntnisse von Algebra (z.B. Grundlagen der Algebra und Computeralgebra)

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS):  30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ mundliche Prifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Werner M. Seiler

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Hatcher: Algebraic Topology
Mayer: Algebraische Topologie
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BW2 Approximationstheorie

Modulname

Approximationstheorie

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende lernen...die approximationstheoretischen Grundprinzipien,
...sie erwerben Verstandnis fiir den Zusammenhang zwischen Konvergenzordnung und
Glattung und Kenntnisse Gber die grundlegenden Approximationsverfahren

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Funktionalanalytische Grundlagen, Beste Approximation, Lineare Verfahren, trigonometrische Kerne,
Stetigkeitsmodule, Singuldre Integrale, Satz von Banach—Steinhaus, Interpolationsverfahren,
Stabilitatsungleichungen

Titel der Lehrveranstaltungen

Approximationstheorie
Ubungen zur Approximationstheorie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit, problembasiertes Lernen (PBL)

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
Bachelor Physik
L3 Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfihrenden Modulen des Bereiches Analysis angeboten
Sprache Deutsch
Voraussetzungen i i i
X Analysis |, 11, Funktionalanalysis
Kenntnisse (empfohlen)
Voraussetzungen Modulteilnahme Analysis I, Il

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h

Studienleistungen

RegelmiRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

RegelmaRiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben

Prifungsleistungen

Miindliche Priifung (20 - 30 min.)

Credits

5c¢c

Modulkoordinator

Prof. Dr. Werner Varnhorn

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Wird vom jeweiligen Dozenten bekannt gegeben
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BW3 Codierungstheorie

Modulname

Codierungstheorie

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen der Codierungstheorie,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kbnnen mathematische Sachverhalte verstehen, formulieren und in Algorithmen
umsetzen,

... besitzen die Fahigkeit, Fragen der Codierungstheorie mit Hilfe der Mathematik zu

I6sen.
Vorlesung: 2 SWS
Lehrveranstaltungsarten "
Ubung: 1SWS

Lehrinhalte

Fehlerkorrigierende Blockcodes, Theorie der Sicherheit (Satz von Shannon), Lineare Codes, Schranken fiir
Blockcodes, Zyklische Codes, BCH-Codes, Algebraisch-geometrische Codes, Decodierungsverfahren.

Titel der Lehrveranstaltungen

Codierungstheorie
Ubung zur Codierungstheorie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik
Master Informatik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Algebra angeboten
Sprache Deutsch

Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Grundlegende Kenntnisse von Algebra (z.B. Grundlagen der Algebra und Computeralgebra)

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h

Studienleistungen

RegelmiRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ miindliche Priifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Hans-Georg Riick

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

MacWilliams-Sloane: The theory of error-correcting codes, van Lint: Introduction to coding theory,
Willems: Codierungstheorie, Liitkebohmert: Codierungstheorie, algebraisch-geometrische Grundlagen
und Algorithmen.
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BW4 Computeralgebra |

Modulname

Computeralgebra |

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen und Methoden der Computeralgebra.

... verfiigen tber grundlegende Problemlésekompetenz.

... kdnnen einfache algebraische Algorithmen verstehen und eigenstandig formulieren.

... sind selbstdndig in der Lage, sich einfache, unbekannte mathematischer Sachverhalte und Algorithmen
zu erarbeiten.

... besitzen die Fahigkeit, Computeralgebrasysteme in ersten Algorithmen und bei der Lésung
komplexerer Aufgaben aus dem Grundbereich Algebra anzuwenden.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Fahigkeiten von General-Purpose-Computeralgebrasystemen
Programmieren in Computeralgebrasystemen
Ganzzahlarithmetik und Arithmetik von Polynomen
Erweiterter euklidischer Algorithmus und Anwendungen
Einfihrung in die Faktorisierung ganzer Zahlen

Einfihrung in die Faktorisierung von Polynomen

Titel der Lehrveranstaltungen

Computeralgebra |
Ubungen zur Computeralgebra |

Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Ubungen im PC-Pool

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
Bachelor Physik
Bachelor Informatik
Master Informatik
Master L4 Mathematik
L3 Mathematik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Algebra angeboten
Sprache Deutsch

Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Lineare Algebra |

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS):  30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ mundliche Prifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Wolfram Koepf

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter, Mathematica-Notebooks

Literatur

Koepf: Computeralgebra - Eine algorithmisch orientierte Einfiihrung. Springer, 2006
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BWS5 Differentialgeometrie

Modulname

Differentialgeometrie

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Grundbegriffe der Differentialgeometrie.

... verfiigen tber grundlegende Problemlésekompetenz.

... kbnnen geometrische Beweise verstehen und eigenstandig formulieren.

... sind selbstédndig in der Lage, sich einfache, unbekannte mathematischer Sachverhalte und Algorithmen
zu erarbeiten.

... besitzen die Fahigkeit, geometrische Probleme zu I6sen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Mannigfaltigkeiten, Karten, lokale Koordinaten
Tangentialraum, Vektorfelder, Distributionen
Kotangentialraum, Differentialformen

Titel der Lehrveranstaltungen

Differentialgeometrie
Ubungen zur Differentialgeometrie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
Bachelor Physik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Analysis angeboten
Sprache Deutsch
Voraussetzungen .
. Analysis 1,11
Kenntnisse (empfohlen)
Voraussetzungen Modulteilnahme Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 — 150 min.) oder alternativ miindliche Priifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird zu Beginn der Veranstaltung vom Dozenten festgelegt.

Credits

5c

Modulkoordinator

Prof. Dr. Werner M. Seiler

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Warner: Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups
Lee: Manifolds and Differential Geometry

Kuhnel: Differentialgeometrie: Kurven, Flachen, Mannigfaltigkeiten
Burns, Gidea: Differential Geometry and Topology

Aubin: A Course in Differential Geometry

Anlage: MHB BSc Mathematik 20/107



Anlage: MHB BSc Mathematik

BW6 Elementare Algebraische Geometrie

Modulname

Elementare Algebraische Geometrie

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen der Algebraischen Geometrie,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kbnnen mathematische Sachverhalte verstehen, formulieren und in Algorithmen umsetzen,
... besitzen die Fahigkeit, elementare Probleme der Algebraischen Geometrie zu l6sen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Zusammenhang Kommutative Algebra — Algebraische Geometrie, irreduzible Varietdten, Tangentialraum,
Singularitaten, Eliminationstheorie

Titel der Lehrveranstaltungen

Elementare Algebraische Geometrie
Ubung zur Elementare Algebraische Geometrie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Algebra angeboten
Sprache Deutsch

Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Grundlegende Kenntnisse von Algebra (z.B. Grundlagen der Algebra und Computeralgebra)

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ mundliche Prifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prufung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Werner M. Seiler

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

Hulek: Elementare Algebraische Geometrie
Hassett: Introduction to Algebraic Geometry
Smith et al.: An Invitation to Algebraic Geometry
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BW?7 Elementare Zahlentheorie

Modulname

Elementare Zahlentheorie

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen der Zahlentheorie,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kbnnen mathematische Sachverhalte verstehen, formulieren und in Algorithmen umsetzen,
... besitzen die Fahigkeit, zahlentheoretische Fragenstellungen zu I6sen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Naturliche und ganze Zahlen, Teilbarkeit, ggt und Euklidischer Algorithmus, Primzahlen,
Kongruenzen und Chinesischer Restsatz, Struktur der primen Restklassengruppe.

Titel der Lehrveranstaltungen

Elementare Zahlentheorie
Ubung zur Elementaren Zahlentheorie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik
Master Informatik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Algebra angeboten
Sprache Deutsch

Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Grundlegende Kenntnisse von Algebra (z.B. Grundlagen der Algebra und Computeralgebra)

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Priifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ mundliche Prifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5c¢c

Modulkoordinator

Prof. Dr. Hans-Georg Riick

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

z.B. Schulze Pillot: Elementare Algebra und Zahlentheorie.
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BWS8 Funktionentheorie

Modulname

Funktionentheorie

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende haben ein Grundverstandnis

... der Theorie der holomorphen Funktionen in einer Variablen

... fr die Anwendungen der klassischen Funktionentheorie in anderen Gebieten der
Mathematik und der mathematischen Physik

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Holomorphe Funktionen,

Potenzreihen,

Cauchy'scher Integralsatz,

Laurent-Reihen, Riemannscher Hebbarkeitssatz, wesentliche Singularitaten,

Titel der Lehrveranstaltungen

Funktionentheorie
Ubungen zu Funktionentheorie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit, problembasiertes Lernen (PBL)

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
Bachelor Physik
L3 Mathematik

Dauer 1
Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Analysis angeboten
Sprache Deutsch
Voraussetzungen i
K Analysis |11
Kenntnisse (empfohlen)
Voraussetzungen Modulteilnahme Analysis |, Il

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

RegelméiRiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben

Prifungsleistungen

Miindliche Priifung (20 - 30 min.)

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Maria Specovius-Neugebauer

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

W. Fischer, I. Lieb Funktionentheorie: Komplexe Analysis in einer Verdnderlichen (vieweg studium;
Aufbaukurs Mathematik)
R. Rudin, Real and Complex Analysis, McGraw Hill
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BW9 Galoistheorie

Modulname

Galoistheorie

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... kennen wichtige Strukturen der Gruppen- und Koérpertheorie,

... verfiigen tiber grundlegende Problemlésungskompetenz,

... kbnnen mathematische Sachverhalte verstehen, formulieren und in Algorithmen umsetzen,
... besitzen die Fahigkeit, Fragen der Galoistheorie zu lésen.

Lehrveranstaltungsarten

2 SWS
1SWS

Vorlesung:
Ubung:

Lehrinhalte

Normale und separable Kérpererweiterungen, Hauptsatze der Galoistheorie, Fortflihrung der
Gruppentheorie, Auflésung von Gleichungen mit Radikalen, Konstruktion mit Zirkel und Lineal

Titel der Lehrveranstaltungen

Galoistheorie
Ubung zur Galoistheorie

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
L3 Mathematik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Algebra angeboten
Sprache Deutsch

Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Grundlegende Kenntnisse von Algebra (z.B. Grundlagen der Algebra und Computeralgebra)

Voraussetzungen Modulteilnahme

Keine

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30h
Ubung (1 SWS): 15h
Selbststudium: 105 h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

Erfolgreiche Absolvierung der Studienleistung innerhalb des Moduls

Prifungsleistungen

Klausur (90 - 150 min) oder alternativ mundliche Prifung (20 - 30 min.)
Die Form der Prifung wird vom Dozenten zu Beginn der Veranstaltung festgelegt.

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Hans-Georg Riick

Lehrende

Alle Dozenten des Instituts fir Mathematik

Medienformen

Tafel, Beamer, Moodle, Skripte, Arbeitsblatter

Literatur

van der Waerden: Algebra | und Il, Lang: Algebra, Bosch: Algebra, Kunz: Algebra.
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BW10 Gewdhnliche Differentialgleichungen

Modulname

Gewohnliche Differentialgleichungen

Art des Moduls

Wabhlpflicht

Lernergebnisse, Kompetenzen

Studierende

... erwerben ein Verstandnis fir die grundlegenden Begriffe, Aussagen und Methoden der Theorie
gewohnlicher Differentialgleichungen

... verfligen tiber weiter entwickelte Fahigkeiten im prazisen Formulieren mathematischer Sachverhalte
und deren logischer Begriindung

.. kdnnen Ergebnisse aus den Grundlagenmodulen einsetzen, um Probleme aus der Theorie gewdhnlicher
Differentialgleichungen zu I6sen

.. haben die Bedeutung von gewdhnlichen Differentialgleichungen fiir verschiedene Anwendungen

verstanden.
Vorlesung: 2 SWS
Lehrveranstaltungsarten "
Ubung: 1SWS

Lehrinhalte

Spezielle Lésungsmethoden

Die klassischen Existenz und Eindeutigkeitssatze

Lineare Systeme
Einfihrung in qualitative Aspekte: Phasenportraits, Stabilitat

Titel der Lehrveranstaltungen

Gewohnliche Differentialgleichungen
Ubungen zu Gewéhnliche Differentialgleichungen

Lehr- und Lernformen

Vortrag, Lehrgesprach, Einzel- und Gruppenarbeit, problembasiertes Lernen (PBL)

Verwendbarkeit des Moduls

Bachelor Mathematik
Bachelor Physik
L3 Mathematik

Dauer 1

Haufigkeit (Frequenz) wird im Wechsel mit den anderen weiterfiihrenden Modulen des Bereiches Analysis angeboten
Sprache Deutsch

Voraussetzungen

Kenntnisse (empfohlen)

Analysis |, Il, Elementare Lineare Algebra, Lineare Algebra und Analytische Geometrie

Voraussetzungen Modulteilnahme

Analysis I, I, Lineare Algebra und Analytische Geometrie

Studentischer Arbeitsaufwand

Vorlesung (2 SWS): 30 h

Selbststudium: 105 h

Ubung (1 SWS): 15h

Studienleistungen

RegelmaRige Bearbeitung von Ubungsaufgaben, mind. 50% der Gesamtpunktzahl

Voraussetzungen
Prifungsanmeldung

RegelmiRiges Bearbeiten der Ubungsaufgaben

Prifungsleistungen

Miindliche Priifung (20 - 30 min.)

Credits

5¢

Modulkoordinator

Prof. Dr. Maria Specoviu